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RECOVERY FROM BIO-DEGRADABLE
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Advantages

O Dark fermentation allows high rate and continuous H, production from a
number of renewable sources with a low input of external energy
- the greatest potential to be developed as full scale H, bio-production
process

O Environmentally sound management of municipal and agro-industrial
biodegradable wastes
(direct composting affected by economic disbalance)

O Delocalized production of electric energy is supported, =
also by the European Union
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How

O Modification of a well known process named anaerobic digestion (CH, is the
usual product)

O Other did and do it, but we achieved the goal in a less expensive way, so
the potential for full scale application is much higher
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Results (1) — some number

1 t of mixture containing municipal solid waste
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Dewatered Wheat st
Feeding Effluent Effluent material 109k
1ton/d 1ton/d 1ton/d 253 kg/d
TS 7.2% TS 6.1% TS 3.04% TS 12%
i\ v v Vo v
Dewatering . Composting
H, reactor CH, reactor unit Mixing unit it
N
v 4.32 Nm?/d V 8.47Nm3/d v Inputmaterial 362kg
H, CH Wastewater 747 m?
55,184kl * 339,117k

Compost 253kg

The process is undergoing further
developments in order to make it
more versatile
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Results (2)

Europdisches
Patentamt

European

O Application for patents Patent Office

Office européen
des brevets

O Proposals for operation of a pilot plant in
- Spain (joint venture of public and private subjects)

- Emilia Romagna
(joint venture of public and private subjects)

- Location to be decided
(international waste management private company)
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Pathway..

4-TouchPoints Model

education &
information

...and interaction with territory
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Lessons we learnt — The road (1)

O Doing something which can influence the day-to-day life, helps implementation on
territory

O Being part of a reputable international research group for preliminary screening of
ideas

(IWWG - International Waste Working Group) iwwg

interational waste working group

O Think positive (as much as possible...)
Believe in your ideas, take your risks, do not use the initial lack of funds as alibi
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O Got funds
1) Successful application for funds from SardegnaRicerche
2) Successful joint application

(ENEA, University of Rome la Sapienza, _
Politetcnico di Torino) POLITECNICO DI TORINO

for funds from MIPAF (Ministero per le Politiche Agricole, Forestali ed Alimentari)

(not only the MIUR......) &8

S o
\gEaby)
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MINISTERO POLITICHE
AGRICOLE E FORESTALI



Assessorato A

della Programmazione,  (((d e * Progetto cofinanci La Sa rdegna
Bilancio, Credito : LR dall'Unione Europea  C[2SCE

e Assetto del Territorio W N

dFESR‘ R - Fondo Europeo
J PP g

con l'Europa




Assessorato e
della Programmazione, q
Bilancio, Credito |
e Assetto del Territorio

La Sardegna

dall'Unione Europea cresce
G s Regonss.  con 'Europa

B AUTONOMA
7 DELLA SARDEGNA

"Lessons we learnt — The road (2)

O Visibility is a key point in order to interact with the territory

O After the screening of the obtained results by the colleagues of the Research
International Group and presentation during the periodic workshops ......

a .. dissemination through international media (specialized websites and journals,
newspapers)......

O Result & contacts with potential international partners:
- international agro-industrial and waste management companies
- scientific parks
- e even the Mercedes-Benz
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Wasserstoffgewinnung aus
Biomasse

Cagliari - Eine Forschergruppe des Dipartimento di
Geoingegneria e Tecnologie Ambientali an der
Universitit von Cagaliari hat ein Verfalwen entwickelt,

das die Gewinnung von 75 Literm Wasserstoff aus
einem Kilogramm Biomiill ermaglicht.

ht / Quelle: pte / Donnerstag, 13. Marz 2008 /1346 h

Die  sogenannte HylMeC-Technologie ist in  enger
Zusammenarbeit it Wissenschaftlern  der  rémischen
Universitit La Sapienza entstanden. «Das Problem bei der
Herstellung von Wasserstoff ist, dass sie meist nicht mit Hilfe
von emeuerbaren Energien geschieht und zudem sehr
kostenaufwendig ist» erlautert Projektleiter Aldo Munton.
«Unser biologisches Prinzip hingegen beruht im Wesentlichen
auf dem Einsatz von Clostridia-Bakterien, die Abfalle unter
Sauverstoffabschluss  vergaren und wenig Energiezufuhr
benétigen. Im Gegensatz zu den an ahnlichen Verfahren
arbeitenden Kollegen in Deutschland kommen wir mit 39
Grad Celsius und somit einer deutlich geringeren
Betriebstemperatur aus.»

Ohne chemische Zusatze

«Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass HylMeC ohne
chemische Zusétze oder thermische Vorbehandlung der
Biomasse funktioniert:, meint Muntoni. Hinzu komme die
Tatsache, dass neben dem Feuchtmill auch die bet der
getrennten  Milllsammlung  verbleibende Trockenfraktion
weiterverarbettet werden kénne. Dieser Teil sei meist mit

Ofi gelesene Meldungen
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Ein Bisschen sterben
Energieverschwendung: Das Aus
fiir Glithlarpen
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Gnergic

Laternen fiir eine Milliarde
Menschen Neu Dehli - Weltweit
leben etwa 1,6 Mrd. MMenschen
ohre Zugang zu Elektrizitit. Das
Projekt «Lighting a billion lives» des
indischen Energy and Resources
Institute hat sich das ambitionderte
Ziel gesetzt, diese Menschen it
ginstigera elektrischera Licht zu
wversorgen. Forisetzung

USA kxitisieren Schweizer Gas-
Vertrag mit Iran Teheran - Die
US4 haben den Vertrag zwischen
der Elektrizitatsgesellschaft
Lauferburg (EGL) und dem Iran
iber die Lieferungen wvon Erdgas
scharf’ kritisiert. Der Vertrag war im
Beisein von Bundesritin Iicheline
Calray-Rey unterschrieben worden.
Foriseizung
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Wasserstoffgewinnung aus Biomiill
verfahren funktioniert ohne chemische Zusatze

Cagliari {(pte/12.03.2008/10:30) - Eine Forschergruppe des Dipartimento di
Geoningegneria e Techologie Ambientali an der Universitat von Cagaliari

http: /fwww .geoing.unica.it hat ein Verfahren entwickelt, das die Gewinnung von 75
Litern Wasserstoff aus einem Kilogramm Biomull erméglicht. Die sogenannte HyMeC-
Technologie ist in enger Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern der rémischen
Universitat La Sapienza entstanden.

"Das Problem bei der Herstellung von Wasserstoff ist, dass sie meist nicht mit

Hilfe von erneuerbaren Energien geschieht und zudem sehr kostenaufwendig ist,"”
erldutert Projektleiter Aldo Muntoni. "Unser biologisches Prinzip hingegen beruht im
Wesentlichen auf dem Einsatz von Clostridia-Bakterien, die Abfalle unter
Sauerstoffabschluss vergaren und wenig Energiezufuhr bendtigen. Im Gegensatz zu
den an ahnlichen verfahren arbeitenden Kollegen in Deutschland kommen wir mit 39
Grad Celsius und somit einer deutlich geringeren Betriebstemperatur aus."”

"Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass HyMeC ohne chemische Zusatze oder
thermische Vorbehandlung der Biomasse funktioniert”, meint Muntoni. Hinzu komme
die Tatsache, dass neben dem Feuchtmull auch die bei der getrennten
Mullsarmmlung verbleibende Trockenfraktion weiterverarbeitet werden kinne. Dieser
Teil sei meist mit verschiedenen organischen Stoffen versetzt, die normalerweise in
der Mullverbrennungsanlage oder Deponie landen wurden.

Nach zwei bis vier Tagen anaerobischer Vergarung bei 39 Grad entsteht ein stabiles
Gemisch aus Wasserstoff und Kohlendioxid. Die verbleibende Masse wird einem
zweiten, ebenfalls unter anaeroben Bedingungen arbeitenden Reaktor zugefiihrt,
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Energie und
Umwelt

Umwelt News Energie + Technik Nachhaltlg wurtschaf'ten

Technologie » Energie + Umwelt » Umwelt News
was ist webNews? BEI -

HAMDELSBLATT, Donnerstag, 13, Marz 2008, 18:48 Uhr

Italienische Forschergruppe

Biomull liefert Wasserstoff

Eine italienische Forschergruppe der Universitat von Cagliari hat
ein Yerfahren entwickelt, um aus Biomiill Wasserstoff
herzustellen. Mit sogenannten ,,Clostridia*-Bakterien schafften es
die Wissenschaftler, aus einem Kilogramm Abfall etwa 75 Liter
Wasserstoff zu gewinnen.
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Lessons we learnt — The road (3)

O Dissemination: from the international media to the national ones

d Result > Contacts with potential national partners
- large public/private service companies (utilities)

- waste management companies
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Batteri da rifiuti
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+ News: ENERGY GLOBE ~ . - g Rwanda 2010 ENERGY GLOBE World Award

Rwanda 2010

ararclolinant The winners are... ONLINE nNoW!

= Description

o
News
ENERGY GLOBE Award
ENERGY GLOBE Honorary
= Statements of VIPs Award goes to Rwanda's
green president

= Project submission

« Latest winners
ENERGY GLOBE Award

5 The ENERGY GLOBE World
« Project database Award goes to India

= Photo gallery & videos == ENERGY GLOBE Award

s ENERGY GLOBE in Rwanda
= News & press corner i» More news
TV documentary & Honorary Award for Extended deadline for

nomi d proj d project submissions: 30

online July 2010

“FAQ

I Videos I photo gallery I more

1 Photo gallery
June 3rd, 2010: ENERGY GLOBE tv gala: photo gallery
June 5th, 2010: ENERGY GLOBE Honorary Award: photo gallery

Contact for press:

In Austria (office): Elisabeth Neumann T: 00436646279928
Email: contact@energyglobe.info
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Positive issues......

d The “environment” of the research group

d Good road fellows:
(among the others) Sardegna Ricerche, also as support for patent
application

d A new attitude towards research

Some research fields are particularly suited for being developed in Sardinia

Research is one of the very few products not affected by being produced on an
island

Therefore Sardinia has a great potential for keeping and attracting good
researchers
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......and less positive issues

O Finding local partners often is not easy ®

Day-to-day problem solving is the common attitude, also private subjects adapt
themselves to this

O In the specific field, management of municipal solid waste is mainly public....but it
should not be a good reason

Local private subjects often interested in immediate profit

O In view of the further steps of the research, very few small-medium companies
devoted to the development of applied research
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Best practices to look at (1)

O Aziende Municipalizzate
(large public-private companies)
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Project Life ENV/IT/426: COAST-BEST

CO-ordinated Approach for Sediment Treatment and
BEneficial reuse in Small harbors neTworks

WWW.coast-best.eu st
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»
Trottomanto ecozostenibile
def sediment] In aree portualf
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Best practices to look at (2)

O The “Town of Wastes” in Madrid (Las Lomas Center)
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[ Dott. Antonio Primante

Laureato in
Scienze Ambientali

Dott. Chato Della Casa
Laureato in
Scienze Ambientali

Ing. Claudio Lolli
Laureato in
Ingegneria Ambientale
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Dott. Paolo Gabici
Laureato in Fisica

Ing. Marcella Volta
Laureata in
Ingegneria Ambientale

Ing. Davide Bersani
Laureato in
Ingegneria Meccanica

Ing. Stefano Silvi
Laureato in
Ingegneria Edile-
Architettura
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La Sardegna

con l'Europa
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THANKS FOR YOUR ATTENTION

Catalyst




